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POLYESTER MOLDING COMPOUNDS WITH 
IMPROVED ANTIFRICTION PROPERTIES 

The invention concerns molding compounds based on polybutylene terephthalate. 

Of the hnear aromatic polyesters that can be themioplastically worked, polybutylene 
terephthalate, the polyester derived from terephthalic acid and 1,4-butanediol, is becoming 
increasingly important due to its trouble-free processability. 

The injection molding of this polyester yields highly crystalline, dimensionaily stable 
molded parts at low molding temperatures of 30-60°C in rapid cycle sequence. Due to the high 
crystallization rate even at low temperatures, no problems occur with respect to the removal of 
the parts from the molds. In addition, the dimensional stability of polybutylene terephthalate 
injection-molded parts is very good even at temperatures near and far above the glass-transition 
temperature of polybutylene terephthalate. Besides these advantages, injection-molded parts 
produced from polybutylene terephthalate are distinguished by their outstanding mechanical 
properties. Due to its high toughness, strength, and stiffness, polybutylene terephthalate has a 
wide variety of industrial applications, e.g., in the production of antifriction parts, such as radial 
and axial bearings, gears, clutch components, packing strips, and rollers. 

However, the friction and wear behavior of antifriction parts made of polybutylene 
icrcphlhalato is still uns;jtisfaclory in many respects. Specifically, polybutylene terephthalate 
experiences strong wear when it slides on siccl. In addition, these antifriction parts exhibit 
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^^stick-slip" effects, i.e., Iheir use is accompanied by considerable squeaking and creaking noises 
due to high and constantly changing coefficients of static and sliding friction, which leads to 
considerable annoyance and precludes the use of antifriction parts of this type. 

The objective of the invention is to develop molding compounds based on polybutylene 
terephthalate, which have improved antifriction properties compared to pure polybutylene 
terephthalate, especially higher resistance to sliding wear. Low-friction materials produced from 
the molding compounds must not exhibit noise-producing "stick-slip" behavior and must have 
more or less the same good processability and mechanical properties of the unmodified 
polybutylene terephthalate. 

hi accordance with the invention, this objective is achieved with molding compounds 
based on polybutylene terephthalate that contain 0.5 to 20 wt.% graphite, based on the total 
weight of the molding compounds. 

It was surprising that the sliding friction properties and especially the resistance to sliding 
wear of polybutylene terephthalate are significantly improved by combining this polyester with 
graphite, namely, because tlie sliding friction behavior of plastics depends on many conditions 
and influencing variables. Practically no predictions aie possible for the antifriction properties of 
a new material and the effectiveness of additives, especially with respect to resistance to wear. 
Friction and wear phenomena are very complex processes, especially since the wear rate and 
coefficient of friction arc not constants, but rather depend on a number of factors, such as the 
hardness of the friction bearing material, the surface properties of the antifriction parts, the 
average surface pressure of the hearing, the temperature, the distance over which the sliding 
friction occurs, the speed, etc. ll was also surprising that polybutylene terephthalate molding 
compounds th;it conlain only 2-4 wl.% graphite already result in significant improvement of 



wear resistance compared to unmodified polybulylene terephthalate molding compounds, 
whereas molding compounds with a higher graphite content result in only a slightly greater 
improvement of the wear resistance. 

The principal ingredient of tlie molding compounds of the invention is polybutylene 
terephthalate, which is contained in amounts of 80 to 99.5 wt.%. Polybutylene terephthalate is 
commercially available. It is produced, for example, by transesterification and subsequent 
condensation polymerization of alkyl terephthalates derived from alcohols with 1 to 8 carbon 
atoms, preferably dimethyl terephthalate, with 1 ,4-butanediol. The molding compounds of the 
invention contain a polybutylene terephthalate that has a relative viscosity of 1 .3-1 .8 and 
preferably 1.5-1.7, The relative viscosity was determined in 0.5% solution at a temperature of 
25°C in a mixture (3 : 2 by weight) of phenol/o-dichlorobenzene. 

It is also possible to use a polybutylene terephthalate that is slightly modified with other 
dicarboxylic acids or alcohols. Examples of possible modifiers are aliphatic, alicyclic, or 
aromatic dicarboxylic acids, such as adipic acid, azelaic acid, dodecanedioic acid, cyclohexane 
dicarboxylic acid, or isophthalic acid. Aliphatic and alicyclic glycols are especially suitable as 
alcoholic modifying components, e.g., ethylene glycol, propylene glycol, hexamethylene glycol 
or l,4-bis(hydroxymethyI)cyclohexane. In individual cases, it may also be useful to condense 
small amounts of trifunctional and polyfunctional crosslinking agents, e.g., trimethylolpropane or 
trimesic acid, into the polybutylene terephthalate. The modifiers- are used in amounts up to 20 
mole%. 

The molding compounds ofthe invention may also contain other additives in the usual 
umounls, such as rcinrorccmcnts and fillers, e.g., glass fibers, glass spheres, asbestos, chalk, and 
lime, as well as dyes, anlistatic agents, pigments, thermal slabili/crs, antioxidants, and 
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processing aids that ensure trouble-free extrusion and injection molding. 

The molding compounds of the invention contain 0.5 to 20 wt.% graphite, and preferably 
I-IO wt.%. The particle size of the graphite is 5-1 ,000 jim, and preferably 30-600 jim. 

The molding compounds of the invention are produced by intensive mixing of 
polybutylene terephthalate and graphite. The temperatures at which the components are mixed 
are generally above the melting point of polybutylene terephthalate. Equipment customarily 
used in plastics processing, such as extruders and kneaders, are suitable for producing the 
mixtures. Preferably, granulated polybutylene terephthalate and graphite are first mixed dry, and 
then the still nonhomogeneous mixture is introduced into an extruder, in which it is melted and 
homogenized. The homogeneous mixture is then extruded into a water bath and granulated. 

The molding compounds produced in accordance with the invention are used for the 
production of antifriction materials. Within the context of the present invention, antifriction 
materials are understood to mean materials suitable for the production of, for example, radial and 
axial bearings, gears, clutch parts, packing strips, rollers, cam plates, and plate cams. The 
antifriction materials produced from the molding compounds of the invention are distinguished 
above ail by significantly greater resistance to sliding wear than antifriction materials produced 
from unmodified polybutylene terephthalate. Moreover, the wear of these materials is largely 
independent of the rougliness of the antifriction parts and of the temperature at which they are 
used over a large range. '^Stick-slip" behavior does not occur. In addition, antifriction parts 
made of the molding compounds of the invention are characterized by good emergency running 
properties, low maintenance expense and thus high operating reliability. 

In addition (o [\\cw good dry running properties, another advantage of the friction hearing 
materials of the invcniion consists in their good corrosion resistance and chemical resistance. 
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especially to conventional lubricating greases, oils, and organic solvents. The materials are also 
especially well suited for use as antifriction parts in the presence of moisture and water, since no 
swelling occurs due to their low water absorption which is practically negligible. 

Additional significant advantages of the antifriction materials of the invention with 
respect to possible applications are the outstanding mechanical properties and trouble-free 
processability in injection molding. These materials are thus extremely well suited for the 
production of high-grade friction bearings, spur gears, and helical gears, packing strips, ti ack 
rollers, cable pulleys, roller bearing cages, and other antifriction parts. 

The invention is explained in greater detail by the following examples. The polybutylene 
terephthalate relative viscosities specified in the examples were determined in 0.5% solution at 
25°C in a mixture (3 : 2 by weight) of phenol/o-dichlorobenzene. The parts given in the 
examples are parts by weight. 

Example 1 

3,000 g of granulated polybutylene terephthalate with a relative viscosity of 1.635 are 
intensively mixed dry with 90 g of graphite with a particle size of 30-160 \xm, introduced into an 
extruder, and then melted and homogenized in the extruder at a temperature of 260°C. The 
homogeneous mixture is extnided into a water bath in the form of strands 2.5 mm thick, and 
granulated. The granulated material is dried well and injection-molded under optimum 
processing conditions to produce finely crystalline test specimens, from which pins are 
producing by machining to allow measurement of the antifriction and wear behavior. The 
anlilriclion and wear behavior is determined according to the test conditions specified in the 
journal "KunslslotTc'\ Vol. 50 (l%0), pp. 45 -50. The antifriction behavior was determined 
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under dry running conditions (technically dry). The part in frictional contact with the pins was a 
steel disk. The following data applied to the tests: 

Steel disk made of 16 MnCr 5 (material no. 1.7131 in accordance with DIN 17 007) 

Mean depth of roughness of the steel contact surface: Rv < 0.5 [xm 

Rockwell hardness of the steel contact surface HRc = 52 to 56 

Mean surface pressure p ~ 85 kp/cm 

Sliding speed v = 0.5 m/s 

Contact surface temperature Q\: ca. 40*^C 

A coefficient of sliding friction of fi = 0.45 and a sliding wear rate of As = 5 |Lim/km were 
detemiined under these test conditions. 

Examples 2 to 4 

Varying amounts of graphite are incorporated in polybutylene terephthalate by the 
procedure described in Example 1. The antifriction properties are tested under the conditions 
specified in Example 1 . The composition of the molding compounds and the sliding wear rate 
and coefficient of sliding friction detennined for test specimens made of these molding 
compounds aie compiled in the table. 
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TABLE 





Composition of the molding 


AntifHction properties 




compound 






Example 


polybutylene 


graphite 


coefficient of 


sliding wear rate 




terephthalate 


(parts) 


sliding friction 


As [fim/km] 




(parts) 




MmH 




1 


97.3 


2.7 


0.45 


5 


2 


95.3 


4.7 


0.47 


3.6 


3 


93.1 


6.9 


0.47 


3.0 


4 


90.9 


9.1 


0.42 


4.5 


Comparative 


100 




0.37 


45 


example 
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CLAIMS 

1 . Molding compounds based on polybutylene terephthalate, characterized by the fact 
that they contain 0.5 to 20 wt.% graphite, based on the total weight of the molding compounds. 

2. Use of the molding compounds in accordance with Claim 1 to produce antifriction 
materials. 

BASF Akliengesellschaft 



IntCL^: 



@ BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



COS L 67-02 



® Offenlegungsschrift 23 45 460 

® Aktenzeichen: P 23 45 460.6 

@ Anmeldetag: 8. 9.73 

@ Offenlegungstag: 20. 3.75 

® UnionspnoritSt: 

® ® ® - 



@ Bezeichnung: Polyester-Formmassen mit verbesserten Gleiteigenschaften 

<S) Anmelder: BASF AG, 6700 Ludwigshafen 

® Erfinder: Seydl, Wolfgang, DipL-ChenxDr., 671 0 Frankenthal; Strickle, Erich, 

6800 Mannheim 



ORIGINAL INSPECTED 

0 175 509812/927 4/80 



BAS.^ Akt5 en^e-^elA&chaf t 



2345A60 



Unser Zelchen: O.Z. 30 093 Ks/Wll 
6700 Ludwigshafen, 6.9. 1975 

Polyester-Formmassen mlt ver besserten Gleltelgenschaf ten 

Die Erfindung betrlfft Porramassen auf der Basis von Polybutylen- 
terephthalat. 

Von den linearen aromatischen Polyestern, die thermoplastisch 
verarbeitbar slnd, gewinnt Polybutylenterephthalat, der Poly- 
ester aus Terephthalsaure und Butandlol-1,4, infolge seiner 
problemlosen Verarbeitbarkelt eine immer groBere Bedeutung. 

Die SpritzguBverarbeitung dieses Polyesters liefert bei niedri- 
gen Pormtemperaturen von 30 bis 60°C in rascher Zyklusfolge hoch- 
kristalllne, dimensionsstabile Pormteile. Infolge der groflen 
Kristallisationsgeschwindigkeit auch bei niedrigen Temperaturen 
treten keine Schwierigkeiten bei der Entformung der Telle auf. 
Die Pormstabilitat von Polybutylenterephthalat-Spritzgufiteilen 
ist zudem auch bei Temperaturen um vnd weit oberhalb der Glas- 
teraperatur des Polybutylenterephthalats sehr gut* Neben diesen 
Vorteilen zeichnen sich die aus Polybutylenterephthalat herge- 
stellten SpritzguBteile durch hervorragende mechanische Eigen- 
schaften aus. Aufgrund der groBen ZShigkeit, Pestlgkeit und 
Steifigkeit ergeben sich fUr Polybutylenterephthalat Anwendungs- 
mSglichkeiten auf den verschiedensten technisohen Gebieten, 
z. B. zur Herstellung von Gleitelementen, wie Quer- und LSngs- 
lagem, ZahnrSdem, Kupplungselementen, Dichtleisten und Rollen. 

Das Reib- und VerschleiBverhalten von Gleitelementen aus Poly- 
butylenterephthalat befriedigt Jedoch in vleler Hlnsicht nooh 
nioht. Polybutylenterephthalat verschleiBt namlich beim Glelten 
auf Stahl sehr stark. Zudem zeigen diese Gleltelemente "Stick- 
Slip"-Effekte, d. h. es treten bei der Anwendung in erfieblichem 
Umfang quietschende und knarrende GerSusche durch hohe imd 
stetig wechselnde Haft- und Gleitreibwerte auf, was zu einer 
erheblichen BelSstigung fUhrt und dem Einsatz solcher Glelt- 
elemente raitgegensteht. 
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Aufgabe der Erflndxing ist es, Pormmassen auf Basis von Poly-, 
butylenterephthalat zu schaffen, die gegenllber reinem Poly- 
butylenterephthalat verbesserte Gleiteigenschaf ten, vor allem 
elne hShere OleitverschleiBfestlgkeit haben. Aus den Pormmassen 
hergestellte Gleitwerkstoffe sollen kein gerauschverursachendes 
"Stick-Slip"-Verhalten zeigen und in ihren verarbeitimgstechni- 
schen und mechanlschen Elgenschaften dem nicht'modifizierten 
Polybutylenterephthalat mbgliohst weitgehend entsprechen. 

Die Aufgabe wlrd erflndungsgemSB gelSst rait Pormmassen auf der 
Basis von Polybutylenterephthalat, wenn sie , bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Pormmassen, 0,5 bis 20 Oew^J^ Graphit enthalten. 

Es war iiberraschend, daB die Gleitreibungseigenschaften und ins- 
besondere die GleitversehleiBfestigkeit des Polybutylentere- 
phthalats durch die Kombination dieses Polyesters mit Graphit 
wesentlich verbessert warden, weil nSmlioh das Gleitreitoungs- 
verhalten der Kunststoff e von vielen Bedingungen und EinfluB- 
groBen abhangig ist. Ober die Gleiteigenschaften elnes neuen ^ 
Werkstoffes und Uber die Wirksamkeit von ZusStzen, vor allem auf 
die VerschlelBfestigkeit, sind praktisch keine Voraussagen mbg- 
lichp Reibungs- und VerschleiBphanomene sind sehr komplexe Vor- 
gSnge, zumal VerschleiBrate tind Reibungskoeff izient keine 
Konstanten sind. Sie hSngen vielmehr von einer Reihe von Pakto- 
ren ab, wie etwa der HSrte des Gleitlagerwerkstof f s, der Ober- 
flachenbeschaffenheit des Gleitpartners, von dem mittleren 
Plachendruck des Lagers, der Temperatur, der zurlickgelegten 
Gleitstrecke, der Oesohwindigkelt, u. a. (Jberraschend war weiter- 
hin, daB durch Polybutylenterephthalat-Pormmassen, die nur 2 
bis ^ Gew.^ Graphit enthalten, bereits eine wesentliche Verbesse- 
rung der VerschleiBf estlgkeit im Vergleioh zu nlcht modiflzler- 
ten Polybutylenterephthalat-Pormmassen erreicht wird, wShrend 
bel Pormmassen mit einem hoheren Graphit-Anteil die VerschleiB- 
festigkeit nur noch geringfUglg verbessert wird, 

Der Hauptbestandteil der erf indungsgemSBen Pormmassen ist Poly- 
butylenterephthalat. Es ist in der Pormmasse zu 80 bis 99,5 Gew.J^ 
enthalten. Polybutylenterephthalat ist im Handel erhaitlich. 
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£s wlrd beispielswelse durch Umestenmg und anschlieflende Poly- 
kondensation von Terephthalsaurealkylestem, die slch von Alko- 
holen mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen ablelten, vorzugsweise 
Dimethylterephthalat, mit Butandiol-1,4 hergestellt. Die er- 
flndimgsgemaBen Pormraassen enthalten ein Polybutylenterephthalat, 
das eine relative ViskosltSt von 1,3 bis 1,8, vorzugsweise von 
1,5 bis 1,7 aufweist. Die relative Viskositat wurde in 0,5^iger 
LSsung bei einer Temperatur von 25^0 in ein era Phenol/o-Dichlor- 
benzol-Oemisch im GewichtsverhSltnis 3 • 2 bestiramt. 

Man kann auch ein Polybutylenterephthalat einsetzen, das in ge- 
ringeiD Umfang mit anderen DicarbonsEuren oder Alkoholen modifi- 
zlert ist* Als Modiflzierungsmlttel kommen beispielsweise all-* 
phatlsche, cycloaliphatlsche oder aroinatische DicarbonsSuren in 
Prage, wie Adipinsaure, AzelainsSure, Dodecandisaure, Cyclo- 
hexandicarbonsaiire oder IsophthalsSure, Als alkoholische Modifi- 
zieningskoraponenten eignen slch besonders aliphatisohe und cyclo- 
aliphatlsche Glykole, z. B* Sthylenglykol, Propylenglykol, Hexa- 
methylenglykol oder 1,4-Bis-hydroxy-methyl-cyclohexan* In ein- 
zelnen Fallen kann es auch zweckmaBlg sein, geringe Mengen trl- 
und mehrfunktioneller Vemetzersubstanzen wie Trimethylolpropan. 
Oder Trimeslnsaure in das Polybutylenterephthalat einzukonden- 
sieren. Die Modiflzierungsraittel warden in Mengen bis zu 20 Vlol% 
eingesetzt. 

Die erfindimgsgemaBen Pormraassen konnen noch weitere Zusatze, 
wie Verstarkungsmittel \md PUllstoffe, z. B. Glasfasem, Glas- 
kugeln, Asbest, Kreide und Kalk, sowie Parbstoffe, Antistatika, 
Plgmente, Stabilisatoren gegen therraische und thermooxidative 
Schadigung sowie Verarbeitungshilfsmittel, die ein stSrungs- 
freies Extrudieren und SpritzgieBen gewShrleisten, in den tlb- 
lichen Mengen enthalten. 

Die erfindungsgemSBen Pormraassen enthalten 0,5 bis 20, vorzugs- 
weise 1 bis 10 Oew.J^ Graphite Die KomgrSBe des Graphits liegt 
zwisehen 3 und 1000, vorzugsweise zwlschen 30 und 600yum« 

Die arf IndungsgemaBen Pormraassen aus Polybutylenterephthalat 
und Graphit werden durch intensives Mischen der Komponenten her- 
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gestellt. Die Temperaturen, bei denen die Komponenten gemischt 
warden, llegen Im allgemeinen oberhalb des Schmelzpirnktes des 
Polybutylenterephthalats. POr die Herstellung der Mischungen 
eignen sich die in der Kunststofftechnik gebrSuchlichen Vor- 
richtungen, wie Extruder und Kheter. Vorzxigsweise mischt man 
granulatformiges Polybutylenterephthalat zunSchst trocken mit 
Graphit, bringt das noch inhomogene Gemisch in einen Extruder 
ein, in dem es aufgeschmolzen und homogenisiert wird. Die homo- 
gene Mischung wird anschlieBend in ein Wasserbad ausgepreBt und 
granuliert. 

Die erfindungsgemp hergestellten Formmassen werden zur Herstel- 
lung von Gleitwerkstoffen ve3?wendet. Unter Qleitwerkstoffen im 
Sinne der vorliegenden Erfindung sollen beispielswelse Quer- imd 
LSngslager, ZahnrSder, Kupplungseleraente, Dichtleisten, Rollen, 
Nocken- und Steuerscheiben verstanden werden. Die aus den er- 
findungsgemaBen Formmassen hergestellten Gleitwerkstoffe zeichnen 
sich vor allem durch eine im Vergleich zu Gleitwerkstoffen, die 
aus nichtmodiflziertem Polybutylenterephthalat hergestellt werden, 
wesentlich hbhere GleitverschleiBf estigkeit aus. Der VerschleiB 
ist zudem Uber einen groBen Bereich weitgehend vinabhangig von 
der Rauhigkeit des Gleitpartners imd von der Gebrauchstemperatur. 
"Stick-Slip"-Verhalten tritt nicht auf • Gleitelemente aus den 
erfindungsgemafien Formmassen zeichnen sich weiterhin durch gute 
Notlaufeigenschaften, geringen Wartungsaufwand und damit hohe 
Betriebssicherheit aus, 

Neben den guten Trockenlaufeigenschaften besteht ein weiterer 
Vorteil der erfindungsgemafien Gleltlagerwerkstoffe in ihrer guten 
Korrosions- und Chemikalienbestandigkeit, besonders auch gegen- 
Uber herkommlichen Schmierfetten, t5len \ind organischen Losungs- 
mitteln. Besonders geeignet sind die Werkstoffe auch zum Einsatz 
als Gleitelemente in Gegenwart von Peuchtigkeit und Wasser, da 
infolge der praktisch vernachiassigbar geringen Wasseraufnahme 
keine ftuellung auftritt. 

Ein weiterer wesentlicher anwendungstechnischer Vorteil der er- 
findxingsgemSBen Gleitwerkstoffe sind die hervorragenden mechani- 
schen Eigenschaften und die problemlose Verarbeitbarkeit Im 
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SpritzguB. Dlese Werkstoffe eignen sich somit ausgezeichnet zur 
Herstellung hochwertiger Gleitlager, von Stlm- und Schraubeh- 
radem, Kuppliingseleraenten, Dichtlelsten, Lauf- und Seilrollen, 
WaizlagerkSflgen a. Gleitelementen. 

Die Erflndung wird anhand der folgenden Belsplele nSher erlSutert* 
Die In den Beispielen angegebene relative Viskositat des Poly- 
butyl enter ephthalats wurde in 0,5^iger Losung bei 25^0 in einera 
Phenol/o-Dichlorbenzol-Gemisch im GewichtsverhSltnis 3 : 2 be- 
stimmt. In den Beispielen iangegebene Telle sind Gevd.chtsteile, 

Beispiel 1 



3000 g granulatfSrmlges Polybutylenterephthalat, das elne rela- 
tive Viskositat von 1,635 hat, werden mit 90 g Graphit elner 
KomgrSBe zwischen 30 und l60^um Intensiv trocken gemischt, in 
einen Extruder eingebracht, darln bei elner Temperatur von 
260^C aufgeschmolzen und homogenisiert. Die homogene Mschung 
wird in Form von 2,5 mm dicken StrSngen in ein Wasserbad extru- 
diert und granuliert. Das Granulat wird gut getrocknet vnd im 
SpritzguB unter optimalen Verarbeitungsbedingungen zu fein- 
kristallinen ProbekSrpem verarbeltet, aus denen spanabhebend 
Stifte zur Messung des Gleit- und VerschleiBverhaltens herge- 
stellt werden. Das Gleit- und VerschleiBverhalten wird ent- 
sprechend den Prtifbedingungen, die in der Zeitschrift "Kunst- 
stoffe". Band 59 (1969)* Selten 45 bis 50, angegeben sind, er- 
mlttelt. Das Gleitverhalten wurde im Trockenlauf (technisch 
trocken) bestimmt. Gleitpartner der Stifte war elne Stahlsoheibe. 
PUr die Versuche gal ten folgende Daten: 

Stahlsoheibe aus I6 MnCr 5 (Werkstoff-Nr. I.713I nach 
DIN 17 007) 

durchschnittllche Rauhtiefe der Stahlgleitf lache : < 0,5 yum 
Rockwellharte der Stahlgleitflache HR^ = 52 bis 56 
mittlerer Plachendruck p = 85 kp/cra^ 
Gleitgeschwindigkelt v = 0,5 m/sec 
Gleitf lachentemperatur ^ ^ ^ 40^C 
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Unter dlesen PrUfbedlngungen wurde eln Gleltrelbungskoeffizient 
von/u = 0,^5 und eine GleitverschleiBrate von s = 5yuin/km er- 
raittelt. 

Beispiele 2 bis ^ 



Entsprechend der in Belspiel 1 geschllderten Arbeitsweise werden 
imterschiedliche Mengen Graphlt in Polybutylenterephthalat einge- 
arbeitet* Die Gleiteigenschaften werden unter den in Beispiel 1 
angegebenen Bedingungen geprilft. In der Tabelle ist die Zusaminen- 
setzung der Pormmassen sowie die an PillfkSrpem aus den Porm- 
massen ermittelte GleitverschleiBrate und der Gleitreibungs- 
koeffizient zusammengestellt* 



Tabelle 



Belspiel 


Zusammensetzimg der Pormmasse 


Gleiteigenschaften 




Polybutylen- 
terephthalat 
(Telle) 


Oraphit 
(Telle) 


Oleitrel- 

bungs- 

koefflzlent 


Gleitver- 
schleiB- 
rate 

As l^unV'kn 


1 


97,3 


2,7 


0,45 


5 


2 


95,5 


4,7 


0,47 


3,6 




93,1 


6,9 


0,.47 


3,0 


4 


90,9 


9,1 


0,42 


4,5 


Verglelchs- 
bel spiel 


100 




0,37 


45 
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PatentanspirUche 



!• Pormraassen auf der Basis von Polybutylenterephthalat, 
dadurch gekeimzelchnet ^ daB sie, bezogen auf das Gesamt- 
gewlcht der PormmasSen, 0,5 bis 20 Qew.jS Graphit enthalten. 

2. Verwendung der Formmassen gemSB Anspruch 1 zur Herstellung 
von Gleitwerkstoffen. 

BASF Aktiengesellschaft.^^ 
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